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BOSCHI DI PROTEZIONE (R.D 3267/1923)

Sezione Il — Vincolo per altri scopi
Art. 17. — | boschi che per la loro speciale ubicazione, difendono terreni o fabbricati

dalla caduta di valanghe, dal rotolamento di sassi, dal softerramento e dalla furia dei
venti, e quelli ritenuti utili per le condizioni igieniche locali, possono, su richiesta delle
province, dei comuni o di altri enti e privati interessati, essere sottoposti a limitazioni

nella loro utilizzazione.
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B NUOVA LEGGE FORESTALE - D.L. 34/2018

DECRETO LEGISLATIVO 3 aprile 2018, n. 34 Testo unico in materia di foreste e filiere
forestali.

Art. 3 (definizioni)

r) bosco di protezione diretta: superficie boscata che per la propria speciale ubicazione
svolge una funzione di protezione diretta di persone, beni e infrastrutture da pericoli
naturali quali valanghe, caduta massi, scivolamenti superficiali, lave torrentizie e altro,
impedendo 'evento o mitigandone ['effetto,

Art. 8 (definizioni)
7. | boschi aventi funzione di protezione diretta di abitati, di beni e infrastrutture

strategiche, individuati e riconosciuti dalle regioni, non possono essere trasformati e non
puod essere mutata la destinazione d'uso del suolo, (...)
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1 - Dove sono le aree interessate da caduta
massi ?

2 -Qual e il ruolo protettivo?
Quali sono i «boschi di
protezione»?

3- Valore
economico?
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Alpine Space
AR ROCK the ALPS

Inventario IFFI]
Prodotto dall’Universita di Milano
Bicocca per Regione Lombardia,

2003

Oltre 1300 poligoni di crollo

Assenza della data dell’innesco

(alcune possono essere antiche)

Accuratezza posizionale

variabile

. PRECISION 1
Exact location

SN\, + PRECISION 3
s <1000 m

* NOT CLASSIFIED
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Inventario storico dei crolli
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EFFICIENZA DEI BOSCHI DI PROTEZIONE  Eiitde

A2 pock e AL

Analisi della linea di
energia per frane di crollo

Onofri e Candian, 1979

B, =28°-30°
in diversi boschi Lied, 1977
Maggiore I'angolo B, B,=22°-29°

minore |a propagazione Wieczorek et al., 1998

,=28°-35°

—> La foresta aumenta Evans e Hungr, 1993

I'angolo B della linea di
energia?

Angolo B
calcolato unendo
il punto piu alto e
pil basso dei
poligoni di crollo

®  SeumePoni_IFF!
©  DepotstPoint_IFFI

IFFI i -:: ?l;l;:::’:%rh lici
bosco prevalente i
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EFFICIENZA DEI BOSCHI DI PROTEZIONE

WIOCKIMALPS
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« Langolo della linea di energia e B,=35°
mediamente 35° senza vegetazione B,=40°
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* Conifere e latifoglie simili?
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B SIMULAZIONE CROLLI 3D — HY-STONE ntarreq

W'*llOC)(lIuALPs
. . . . . nof T
> simulazione 3D di caduta libera, impatto Zmf Yo Vo, free fall
e rotolamento di blocchi non interagenti su o —
una topografia derivante dal DEM (nessun .
limite di risoluzione) >
Z 4 _ XA ¢ * : 1
m Xp > wZE

- approccio ibrido cinematico (caduta
libera) e dinamico (impatto e rotolamento)
con diverse funzioni di contatto disponibili

Impact point

rolling

block shapes

Universita degli studi di Mifano — Bicocca (UNIMIB)
Crosta et al. (2004}, Agliardi et al. (2009), Frattini et al. (2012)

ERSAF - Ente Regionale per i Servizi all'Agricoltura e alle Foreste fg,g}gg,z,a -




- approccio stocastico: risoluzione del
DEM + variazione pseudo-random dei
parametri

- Impatto su strutture (e.g., edifici, barriere,
rilevati, tunnel) e alberi

Alplne Space
PR ¢k the ALps

Different PDF: Uniform
Normal
LogNormal
Exponential

Impact on forest tree

ERSAF - Ente Regionale per i Servizi all'Agricoltura e alle Foreste E:g‘,;’;‘,‘a,o .



SIMULAZIONE CROLLI 3D — HY-STONE

- approccio stocastico: risoluzione del
DEM + variazione pseudo-random dei
parametri

- Impatto su strutture (e.g., edifici, barriere,
rilevati, tunnel) e alberi

- Input e output in formati raster e vector
GIS-compatibili

- Capacita di analisi a diverse scale

- Interfaccia grafica (GUI) in ambiente GIS

ERSAF - Ente Regionale per i Servizi all'Agricoltura e alle Foreste
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AR rock the ALFS
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> SIMULAZIONE FORESTE niereg

2 RocK the ALPS

Analisi di sensitivita dei parametri forestali che
’ Ll a [ ] -
controllano l'efficienza dei boschi Simufazione con foresta di orno-ostrieti

Simulazione senza foresta (Monte San Martino)

» Altezza del tronco[m]

- Altezza dell’albero [m]

- Dimensione della fronda [m]
« DBH [m]

« Densita del bosco

- Energia degli alberi (J)

Casi di studio, Monte San Martino, Lecco = orno-ostrieto con roverella

ERSAF - Ente Regionale per i Servizi all’Agricoltura e alle Foreste % f:r%i:crl‘r%ia .



SIMULAZIONE FORESTE

mean distance with forest

vera ici :1-
Average forest effmency mean distance without forest

Average distance |

10° perc distance with forest

10-pe fficiency: 1 - -
perc foreste Y 10° perc distance without forest

10° perc distance

ERSAF - Ente Regionale per i Servizi all’Agricoltura e alle Foreste

Fifupnra redia

tronco

densita
fronda
DEH

Deviation from average values {%)

Efficenza P1O

tronco

e

elalaigtiPs

atficunza P10 e makazata
\
| .

densita

fronds

DBH

Deviation from average values (%)
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ANALISI DI CASI DI STUDIO stanso ™

SR ROCK the ALPS
Py s Z\

22N
ﬂ;y?.ddD 6 casi di studio (1995-2014).

A Dels Slepe

Analisi con e senza vegetazione
forestale > efficienza del bosco

Rilevamento sul terreno:
* tipologia forestale

* Densita del bosco
 DBH medio

* Impatto sugli alberi

* Blocchi arrestati

- LN s
‘.-, Lodrino ;-
I - .,,:- ‘,:,!}:’D;::’ ;" E

sy T
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Barzio (LC)

SFUNIVIRSITA
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SIMULAZIONE DI CADUTA MASS| perres =

AR 106K the ALPS

Simulazione dell’evento del 2010

Diversi scenari di vegetazione forestale: pre-evento, no forest, ceduo/alto fusto

No forest

8

I

disianze percorse [m)
g

2
———

0 25 50 100 e Deposit point - event
w1 Meters
N e Deposit point - sim

A Track

| Source area

{

1T
1

: t B

. g R Regl
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RANZ ROCK the ALPS

B UNIVERSITA

B SIMULAZIONE DI CADUTA MASSI et

Simulazione dell’evento del 2010

Diversi scenari di vegetazione forestale: pre-evento, no forest, ceduo/alto fusto

Ceduo: La singola ceppaia
simulata come un solo albero
con energia pari a quella dei
polloni sommati — bassa
densita, maggiore energia

8

:

E
2
L.
3 I
. [ w&etﬂs ¢ Deposit point - event
0 1 N e  Deposit point - sim
r : T T Y A Track
: E E § rI‘=_=‘| Source area

sIm
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SIMULAZIONE DI CADUTA MASSI iepes =

Simulazione dell’evento del 2010

SR oCK the ALPS

Diversi scenari di vegetazione forestale: pre-evento, no forest, ceduo/alto fusto

Ceduo: | singoli polloni sono
simulati indipendentemente
- elevata densita, bassa
energia

:

:

%
gm
o =IEspEs
I

0 25 50 100
o Meters

N °

A

Deposit point - sim
Deposit point - event
Track

Source area

ERSAF - Ente Regionale per i Servizi all'Agricoltura e alle Foreste fg,?,'g;%m .



SIMULAZIONE DI CADUTA MASS| terreq

ARA. ok the APS

Simulazione dell’evento del 2010

Diversi scenari di vegetazione forestale: pre-evento, no forest, ceduo/alto fusto

Alto fusto climax: acero
frassineto maturo = elevate
energie e buona densita
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Simulazione dell’evento del 2010

Diversi scenari di vegetazione forestale: pre-evento, no forest, ceduo/alto fusto
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